
Domein C en E

3i Workshop



o Voorstellen en introductie
o Domein C en E   vs.  Module 1 en 2
o Pauze
o Interactief aan de slag

Programma



o PowerPoint na afloop beschikbaar via 3iblog.nl
o Toegang tot onze methode (klant / proefabonnement)

Praktisch



o Digitale geletterdheid (nieuw)
• Informatievaardigheden

• ICT-basisvaardigheden

• Mediawijsheid

• Computational thinking

o Informatica
• Vanaf de start van het vak

• Nu weer geheel vernieuwd

Voorstellen - Instruct



Voorstellen – Team fundament



Volg alle ontwikkelingen op 3iblog.nl 

o



Kies informatica!



Kies informatica!



o Geef je (deels) al les uit het nieuwe examenprogramma?
o Al eerder een evenement hierover bijgewoond?
o Verwachtingen deze middag
o Heb je toegang tot de online methode?

Voorstellen



Het nieuwe examenprogramma informatica bovenbouw 

Keuze

Kern

Keuze 
3

60 SLU

B: Grondslagen
C: Informatie

D: Programmeren
E: Architectuur

F: Interactie

Keuze 
1

60 SLU

Keuze 
2

60 SLU

Keuze 
4

60 SLU

A: Vaardigheden

200 SLU



o Complete kernprogramma beschikbaar september 2018

o Start ontwikkeling projecten / keuzethema’s september 2018 

o Cursussen maart 2018 – juli 2019

o Ontwikkelen toetsen start januari 2019

Ons tijdpad



o Toetsen
o Puntjes op de i zetten
o Verbeteringen aan fundament-online
o Eigen keuzemodules uitontwikkelen

• Kunstmatige Intelligentie

• Netwerken

• Programmeerparadigma’s (OO)

o Keuzemodules van SLO opnemen in fundament-online

Wat staat er dit schooljaar nog op de planning?



Domeinen C & E

C. Informatie
E. Decompositie



Domein C

C. Informatie



Informatica 2007: Informatie



Informatica 2019: Informatie



o De contexten wisselen voortdurend

o De concepten blijven

o Wat geef je leerlingen mee?

Concept - contextbenadering



o De contexten In de les en lesmaterialen

o De concepten en competenties In het examenprogramma

o Geschikt voor alle leerlingen / profielen

o Differentiatie is belangrijk

Concept - contextbenadering



C. Informatie
C1-2: Informatie en data: van informatiekwaliteit tot big data
C4: Standaardrepresentaties: van een afbeelding naar enen en nullen
C5: Gestructureerde data: werken met databases en SQL

Onderwerpen in domein C. Informatie



Informatica 2007  vs.  2019

Module I Informatica

1. Het belang van informatie

2. Informatiesystemen

Module III Software

1. Applicatiesoftware

Module VII Databases

4. Entity Relation Diagram

5. Relationele databases en SQL

C: Informatie

• C1-2 Informatie en data

• Informatie

• Dataverwerking

• Gestructureerde data

• Big data

• C4. Standaardrepresentaties

• Bits & bytes

• Kleurmodellen

• Beeld en geluid

• Datacompressie

• C5. SQL



o Informatie

o Dataverwerking

o Big data

o Gestructureerde data

C1-2: Informatie en data



o Eisen en doelen informatie

o Informatiesystemen

o Vormen van dataverwerking

Informatie en dataverwerking



Bigdata



Data-analyse



o Databasemanagementsystemen

o Webservices

Gestructureerde data



Databasemanagementsystemen



Relationele database



Webservices



Webservice buienradar.nl – ruwe data 



Webservice buienradar.nl – implementatie



https://json.buienradar.nl/

o Domein C

o C1-2 Informatie en data

o 3. Gestructureerde data

Webservices – RESTful API

https://json.buienradar.nl/


o Bits en bytes

o Kleurmodellen

o Beeld en geluid

o Datacompressie

C4: Standaardrepresentaties



Bits en bytes



Kleurmodellen



Kleurmodellen



Beeld en geluid



Datacompressie



o Basis SQL

o Structuur van een db

o Verder met SQL

C5: SQL

Alle ontbijtproducten die minder dan 2 euro kosten:

SELECT *
FROM product
WHERE categorie_id = 4

AND prijs < 2



o Geschikt voor MySQL en SQLite
• Uitleg voor taalspecifieke onderwerpen

• Aangepaste vragen/feedback

C5: SQL



o Sleutels

o Relaties

o ERD

Structuur van een database



Verder met SQL



Domein E

E. Decompositie



Verouderd en verouderingsgevoelig

Informatica 2007: Systemen en hun structurering



Concept - contextbenadering



o Producten die ontstaan ‘uit informatica’

o Denk- en maakperspectief

Digitale artefacten



E. Architectuur
E1:   Decompositie: het drielagenmodel, hardware, software en netwerken
E2:   Security: de technische kant van beveiliging

Onderwerpen in domein E. Architectuur



Informatica 2007  vs.  2019

Module I Informatica
3. De andere kant van ICT

Module II Hardware
1. Geschiedenis en soorten computers
2. Randapparatuur
3. Opbouw en werking computer

Module V Datacommunicatie
1. Toepassingen van datacommunicatie
2. Technische aspecten van datacommunicatie

E: Architectuur
• E1. Decompositie

• Drielagenmodel
• Soorten computers
• Hardware
• Software
• Datacommunicatie

• E2. Security
• Digitale veiligheid
• Bedreigingen
• Aanvallers en verdedigers
• Maatregelen



o Iets minder diepte door verbreding
• OSI-modellen
• Randapparatuur

o Meer aandacht voor security

Wat is er verdwenen?



o Subdomein F4 gecombineerd met subdomein E2

o Kerndomein C of E als eerste module voor de 4e klas?

Keuzes



o Drielagenmodel

o Aandacht voor interfaces

o Hardware, software, 
datacommunicatie

Domein E – Architectuur



o Opdracht lagenmodel

o Hoe ziet het er uit in de online omgeving?

Domein E – Architectuur



Interfaces



Decompositie – analyseren door ‘afpellen’

Connector

Driver

API

UI



Application Programming Interface



API van besturingssysteem:

o GUI-elementen (domein D, F)

o Event handling (domein D)

o Programmeermodule ‘VB.Net’ 

o Verdieping C# (Domein A)

Application Programming Interface



Web-API / Webservices



o Moederbord?
o Von-Neumannarchitectuur
o Sensoren: gyroscoop en elektrostatische sensor
o Actuator

Hardware – verandering en stabiliteit



Netwerken

2001:0db8:85a3:0000:1319:8a2e:0370:7344 



Netwerken – IoT – Smart City (LoRa)



o Arduino
o Filius

Beschikbare verdieping



o Digitale veiligheid
o Bedreigingen
o Aanvallers en verdedigers
o Maatregelen

E2. Security



o Vertrouwelijkheid
o Integriteit
o Beschikbaarheid

o Authenticatie
• Wat je weet, wat je hebt, wie je bent

Digitale veiligheid 



o Zwakheden in architectuur
• Lagenmodel

o Zwakheden in communicatie

o Zwakheden bij de gebruiker

Bedreigingen



Zwakheden in de architectuur



Zwakheden bij de gebruiker



Zwakheden bij de gebruiker



Zwakheden bij de gebruiker



o Social engineering

o Zero day kwetsbaarheid

Technieken en malware



o Criminaliteit
o Computervredebreuk
o Hacken
o Spionage en oorlogsvoering

Aanvallers en verdedigers



o Preventie, detectie, repressie, correctie
o Encryptie

• Symmetrisch

• Asymmetrisch

Maatregelen



Public Key Cryptografie



o Eenvoudige uitleg: gebruik metafoor slot - sleutel

Public Key Cryptografie – hoe uitleggen?



o Verdiepen:

• One-way function

• Private key en public key

o Metafoor: kleuren

• https://www.youtube.com/watch?v=YEBfamv-_do

Public Key Cryptografie – hoe uitleggen?

https://www.youtube.com/watch?v=YEBfamv-_do


Pauze

15 minuten



Webservices



Webservice buienradar.nl – ruwe data 



Webservice buienradar.nl – implementatie



Zermelo

o https://school.zportal.nl/api/v3/groupind
epartments?access_token=abc123&field
s=id,name,extendedName,isMainGroup&
schoolId=152



o Sensordata verwerken

Zelf een webservice maken



o Security
o Gestructureerde data
o Databases
o IoT
o Client-servermodel
o Programmeervaardigheden
o Databases

Het ideale project voor toepassing van C en E



o Workshop Grondslagen I (herhaling) donderdag 14 maart
Seats2Meet Amersfoort

o Docentendag incl. 3i Award woensdag 17 april
InnStyle Maarssen (nabij Utrecht)

o Workshop Grondslagen II (herhaling) maandag 17 juni
Seats2Meet Amersfoort

Aankomende events



Tot ziens!

www.3iblog.nl


